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ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʨʝʤʦʥʪʫ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, 

ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʛʦʩʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ ʠ ʨʝʤʦʥʪʦʤ ʦʪʦʧʠʪʝʣʝʡ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʪʠʧʘ PLANAR 

(ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ï ʦʪʦʧʠʪʝʣʴ) ʠ ʠʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ. ɺ ʥʝʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʫʟʣʦʚ ʠ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʭ ʟʘʤʝʥʳ. 

ɺ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʫʟʣʦʚ ʠ ʠʭ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ, ʜʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʭ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ 

ʨʝʤʦʥʪʫ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʝʡ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʫʟʣʳ ʠ ʜʝʪʘʣʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʙʘʟʦʚʫʶ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʶ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʂɼʉ (ʢʘʪʘʣʦʛ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ). 

ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

ʇʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ 

ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʢʘʪʘʣʦʛ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ.  

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʨʝʤʦʥʪʫ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʚʥʝʩʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤïʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. 

 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ: 

¶ ɹʋ ï ɹʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

¶ ʂʉ ï ʂʘʤʝʨʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ; 

¶ ʅɺ ï ʅʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴ ʚʦʟʜʫʭʘ; 

¶ ʇʋ ï ʇʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

¶ ʊʅ ï ʊʦʧʣʠʚʥʳʡ ʥʘʩʦʩ; 

¶ ʊʉ ï ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ. 
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1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʪʦʧʠʪʝʣʝʡ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩ ʜʦʧʫʩʢʦʤ °10%, ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20ʉ̄ ʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
PLANAR 

2D 4DM2 44D 8DM 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ, ɺ 12 / 24 12 / 24 12 / 24 12 24 

ɺʠʜ ʪʦʧʣʠʚʘ 
ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʊʝʧʣʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ, ʥʘ 

max / min ʨʝʞʠʤʝ: 
2 / 0,8 3 / 1 4 / 1 6 / 3,2 7,5 /3,2 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʤ3/ʯ, ʥʘ max / min ʨʝʞʠʤʝ:  
75 / 34 120 / 70 120 / 70 175 / 70 235 / 70 

ʈʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʨʝʞʠʤʘʭ, ʣ/ʯʘʩ, ʥʘ 

max / min ʨʝʞʠʤʝ: 
0,24 / 0,1 0,37 / 0,1 0,51 / 0,12 0,76 / 0,42 0,9 / 0,42 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʝʞʠʤʘʭ, 

ɺʪ, ʥʘ max / min ʨʝʞʠʤʝ:  
29 / 10 46 / 10 57 / 10 75 / 8 90 / 9 
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2 ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

2.1 ʇʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ. 

2.2 ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʦʞʘʨʘ. 

2.3 ʈʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ. 

2.4 ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʜʦʟʘʧʨʘʚʢʘ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤ ʦʪʦʧʠʪʝʣʝ. 

2.5 ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʠ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʩ ʧʣʦʭʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʝʡ.  

2.6 ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ 

ʮʠʢʣʘ ʧʨʦʜʫʚʢʠ. 

2.7 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʣʘʤʝʥʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʚʳʭʣʦʧʥʦʛʦ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴ ʠ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. 

2.8 ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʪʴ ʠ ʦʪʩʦʝʜʠʥʷʪʴ ʨʘʟʲʝʤʳ ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ ʧʨʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ.  
 

3 ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ, ʠʭ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. 
 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪ.ɹ ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʳʩʚʝʯʠʚʘʝʤʦʤʫ ʢʦʜʫ ʥʘ ʧʫʣʴʪʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʤ. ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʶʪʩʷ ʙʣʦʢʦʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ʧʦʪʝʨʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʦʤ (ʧʨʦʛʦʨʘʥʠʝ), ʠʣʠ 

ʧʨʦʛʦʨʘʥʠʷ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ, ʠʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʛʘʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ. 

ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ.  

 

ɿɸʇʈɽʑɸɽʊʉʗ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʗ ʆʊʆʇʀʊɽʃʗ ʇʈʀ ʇʆʊɽʈɽ 

ʊɽʇʃʆʆɹʄɽʅʅʀʂʆʄ ɻɽʈʄɽʊʀʏʅʆʉʊʀ. 

 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʦʪʢʘʟʳ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ, ʟʘʤʝʥʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʙʝʟ ʩʥʷʪʠʷ 

ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʩ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ʟʘʤʝʥʘ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ; ʩʚʝʯʠ; ʧʫʣʴʪʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ). 

 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ɺ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 2015ʛ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʦʜʦʚ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʙʳʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʜʳ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2  

ʂʦʜ 

ʥʝʠʩʧʨʘ

ʚʥʦʩʪʠ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

ʇʨʠʯʠʥʘ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

01 
ʇʝʨʝʛʨʝʚ  

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ 

ɼʘʪʯʠʢ ʚʳʜʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣ 

ʥʘ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ ʚ ʟʦʥʝ 

ʜʘʪʯʠʢʘ ʙʦʣʝʝ 250Üʉ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʚʭʦʜʥʦʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʝ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 

ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ 

ʠ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʫ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʜʘʪʯʠʢ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ.  

(ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 5.3 - 5.4)  

 ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ. 

 ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʩʥʷʪʴ ʥʘʛʘʨ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ. 

(ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 5.8 - 5.9) 

02 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʡ 

ʧʝʨʝʛʨʝʚ ʧʦ 

ʜʘʪʯʠʢʫ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʜʘʪʯʠʢʘ (ʙʣʦʢʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ) 

ʙʦʣʝʝ 55 

ʛʨʘʜʫʩʦʚ 

ɿʘ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʜʫʚʢʠ 

ʧʝʨʝʜ ʟʘʧʫʩʢʦʤ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥʫʪ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʭʣʘʞʜʸʥ 

ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʧʝʨʝʛʨʝʚ ʙʣʦʢʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʨʘʙʦʪʳ. 

 ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʚʭʦʜʥʦʡ ʠ 

ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʧʘʪʨʫʙʢʠ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʥʘ 

ʧʨʝʜʤʝʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʠ ʚʳʭʦʜʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʟʘʧʫʩʢ ʜʣʷ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ. 

ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  

(ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 5.7) 

05 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ʜʘʪʯʠʢʘ 

(PLANAR-2D) 

ʠʣʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʧʣʘʤʝʥʠ 

ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʥʘ 

ʢʦʨʧʫʩ ʠʣʠ ʦʙʨʳʚ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʢʝ  

ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʜʘʪʯʠʢ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 5.3 

ʠʣʠ 5.5, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʟʘʤʝʥʠʪʴ. 

04 

ʠʣʠ 

06 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  

ʚ ʙʣʦʢʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  

 ɺʳʰʝʣ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʜʘʪʯʠʢ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

(ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʙʣʦʢʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʤʝʥʝ ʥʝ 

ʧʦʜʣʝʞʠʪ) 

ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

(ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 5.7) 

07 

ʆʙʨʳʚ ʮʝʧʠ 

ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

ʆʢʠʩʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʚ 

ʢʦʣʦʜʢʝ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʮʝʧʴ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ 

ʥʘ ʦʙʨʳʚ. 

ʋʜʘʣʠʪʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʩ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 

ʨʘʟʲʝʤʘ. 

08   ʉʤ. ʢʦʜ ʦʰʠʙʢʠ 29. 

09 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ʩʚʝʯʠ 

ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ 

ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ, 

ʦʙʨʳʚ, ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʚʝʯʫ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ.  

(ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 5.1)  

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ. 

(ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 5.7) 
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ʂʦʜ 

ʥʝʠʩʧʨʘ

ʚʥʦʩʪʠ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

ʇʨʠʯʠʥʘ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

10 

ʕʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʷ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʦʙʦʨʦʪʦʚ 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʪʨʝʥʠʝ ʚ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʭ ʠʣʠ 

ʢʦʥʪʘʢʪ ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʠ ʠ 

ʫʣʠʪʢʫ ʚ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʝ 

ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, ʧʨʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

(ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 5.6) 

11 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ (ʥʘ ʚʭʦʜʝ) 

ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

PLANAR-8DM 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ.  

ʆʢʠʩʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʚ 

ʢʦʣʦʜʢʝ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʚʦʜʘ.  

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʜʘʪʯʠʢ (ʧ. 5.4). 

12 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ 

30 ɺ 

(ʙʦʣʝʝ 16ɺ ʜʣʷ 

12ɺ ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ) 
ʅʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʘ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʘʷ 

ʙʘʪʘʨʝʷ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʣʝʤʤʳ ʥʘ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʝ ʠ 

ʧʦʜʚʦʜʷʱʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʢʫ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʫʶ 

ʙʘʪʘʨʝʶ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʟʘʨʷʜʠʪʴ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ. 

15 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ, 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ  

ʤʝʥʝʝ 20 ɺ 

(ʤʝʥʝʝ 10 ɺ ʜʣʷ 

12 ɺ ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ) 

13 

ʆʪʦʧʠʪʝʣʴ ʥʝ 

ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ- 

ʠʩʯʝʨʧʘʥʳ ʜʚʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʧʳʪʢʠ ʟʘʧʫʩʢʘ 

ʅʝʪ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʙʘʢʝ ɿʘʣʠʪʴ ʪʦʧʣʠʚʦ ʚ ʙʘʢ 

ʄʘʨʢʘ ʪʦʧʣʠʚʘ  

ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʫʩʣʦʚʠʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. 

ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʪʦʧʣʠʚʦ ʩʤ.  

çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠè 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ʋʩʪʨʘʥʠʪʴ ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ 

ʪʦʧʣʠʚʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʦʧʣʠʚʥʳʡ 

ʥʘʩʦʩ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ. 

(ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 5.10) 

ɿʘʩʦʨʝʥ 

ʛʘʟʦʦʪʚʦʜʷʱʠʡ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʠʣʠ 

ʚʦʟʜʫʭʦʟʘʙʦʨʥʠʢ. 

ʆʯʠʩʪʠʪʴ ʚʦʟʜʫʭʦʟʘʙʦʨʥʠʢ 

ʛʘʟʦʦʪʚʦʜʷʱʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʦʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʟʘʩʦʨʝʥʠʷ 
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ʂʦʜ 

ʥʝʠʩʧʨʘ

ʚʥʦʩʪʠ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

ʇʨʠʯʠʥʘ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

13 

ʆʪʦʧʠʪʝʣʴ ʥʝ 

ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ- 

ʠʩʯʝʨʧʘʥʳ ʜʚʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʧʳʪʢʠ ʟʘʧʫʩʢʘ 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ 

ʨʘʟʦʛʨʝʚ ʩʚʝʯʠ, 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʙʣʦʢʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʚʝʯʫ, ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ. 

(ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 5.1) 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʝ 

ʙʣʦʢʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ. 

ʂʨʣrʴʯʘʪʢʘ ʟʘʜʝʚʘʝʪ ʟʘ 

ʫʣʠʪʢʫ ʚ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʝ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ, ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʦʜʘʯʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʢʘʤʝʨʫ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʧʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʛʦ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. (ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 5.6) 

ɿʘʩʦʨʝʥʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ 

ʩʚʝʯʥʦʤ ʰʪʫʮʝʨʝ ʂʉ. 

ɿʘʩʦʨʝʥʘ ʩʚʝʯʥʘʷ ʩʝʪʢʘ 

ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʝ ʜʦ 

ʫʧʦʨʘ ʚ ʰʪʫʮʝʨʝ ʂʉ. 

ʇʨʦʯʠʩʪʠʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʩʚʝʯʥʦʤ 

ʰʪʫʮʝʨʝ. ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ  

ʩʝʪʢʫ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʝʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʧʫʥʢʪʫ 5.2 

16 

ɿʘ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʜʫʚʢʠ, ʜʘʪʯʠʢ 

ʥʝ ʦʩʪʳʣ 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʦ ʚʨʝʤʷ 

ʥʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʶ. 

ɿʘ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʜʫʚʢʠ 

ʧʝʨʝʜ ʟʘʧʫʩʢʦʤ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥʫʪ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʦʭʣʘʞʜʸʥ ʜʘʪʯʠʢ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʚʭʦʜʥʦʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʝ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 

ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʠ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʫ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʜʘʪʯʠʢ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ. 

17 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ 

ʥʘʩʦʩʘ 

ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ 

ʠʣʠ ʦʙʨʳʚ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʢʝ 

ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʢʫ 

ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʠ ʦʙʨʳʚ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʠʜʫʱʠʝ ʥʘ 

ʜʘʪʯʠʢ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ, ʥʘ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ. 

20 
ʆʪʦʧʠʪʝʣʴ  

ʥʝ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʇʝʨʝʛʦʨʝʣʠ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ ʥʘ 

ʞʛʫʪʝ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ 

ʅʝʪ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʧʫʣʴʪʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʙʣʦʢʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

 

ʇʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʩ 

ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʘʟʲʝʤʳ ʠ ʟʝʣʝʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʚ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʤ ʞʛʫʪʝ. ʋʜʘʣʠʪʴ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʩ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʘʟʲʝʤʦʚ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʞʛʫʪ, ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ. 

ɽʩʣʠ ʧʫʣʴʪ ʨʘʙʦʪʘʝʪ, ʪʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʙʣʦʢ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 
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ʂʦʜ 

ʥʝʠʩʧʨʘ

ʚʥʦʩʪʠ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

ʇʨʠʯʠʥʘ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

27 
ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ ʥʝ 

ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ 

ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ, 

ʨʦʪʦʨʘ ʠʣʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʠ. 

ʪ. ʧ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʘʟʲʝʤʳ ʠ ʞʛʫʪʳ, 

ʠʜʫʱʠʝ ʢ ʧʣʘʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʠ ʙʣʦʢʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʋʩʪʨʘʥʠʪʴ 

ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ.  

(ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 5.6) 

28 

 ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ 

ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ. 

ʆʙʦʨʦʪʳ ʥʝ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪʩʷ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʧʣʘʪʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠʣʠ ɹʋ 

ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ. 

ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

08 

ʠʣʠ 

29 

ʇʨʝʨʳʚʘʥʠʝ 

ʧʣʘʤʝʥʠ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ 

ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ 

ʅʝʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ 

ʪʦʧʣʠʚʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ 

ʥʘʩʦʩʘ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʧʣʘʤʝʥʠ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ 

ʪʦʧʣʠʚʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʧʦʜʪʷʥʫʪʴ 

ʭʦʤʫʪʳ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʦʧʨʦʚʦʜʘʭ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʚʦʟʜʫʭʦʟʘʙʦʨʥʠʢ ʠ 

ʛʘʟʦʦʪʚʦʜʷʱʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʧʦʜʘʯʫ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʪʦʧʣʠʚʥʳʤ ʥʘʩʦʩʦʤ ʠ 

ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʝʛʦ. 

(ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 5.10) 

ɽʩʣʠ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ, ʪʦ 

ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʜʘʪʯʠʢ ʠ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ.  

(ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 5.3 ʠʣʠ 5.5) 

30 
ʆʪʦʧʠʪʝʣʴ  

ʥʝ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʅʝʪ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʧʫʣʴʪʦʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʙʣʦʢʦʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

 

ɹʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʧʫʣʴʪʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʘʟʲʝʤʳ ʠ ʙʝʣʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʚ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʤ ʞʛʫʪʝ. ʋʜʘʣʠʪʴ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʩ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʘʟʲʝʤʦʚ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʞʛʫʪ, ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ. 

ɽʩʣʠ ʧʫʣʴʪ ʨʘʙʦʪʘʝʪ, ʪʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʙʣʦʢ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

31 

ʇʝʨʝʛʨʝʚ ʚ ʟʦʥʝ 

ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʳʭʦʜʘ 

ʥʘʛʨʝʪʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ 

ɼʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʥʘʛʨʝʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʳʜʘʝʪ 

ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʜʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

(ʧ.5.4) 

ʪʦʣʴʢʦ PLANAR-8DM 
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32 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ 

ʚʭʦʜʝ 

ʥʘʛʨʝʪʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʛʨʝʪʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ (ʥʘ ʚʭʦʜʝ) 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʚʦʜʘ.  

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʜʘʪʯʠʢ (ʧ.5.4). 

ʪʦʣʴʢʦ PLANAR-8DM 

33 
ʆʪʦʧʠʪʝʣʴ 

ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥ 

ʆʰʠʙʢʘ çʧʝʨʝʛʨʝʚè 

ʧʦʚʪʦʨʠʣʘʩʴ 3 ʨʘʟʘ ʧʦʜʨʷʜ. 

ʉʤ. ʠʥʩʪʨʫʢʮʠ ʁʧʦ ʩʥʷʪʠʶ 

ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ 

ʪʦʣʴʢʦ PLANAR-8DM 

34 

ʀʟʤʝʥʝʥʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʚʭʦʜʘ, 

ʚʳʭʦʜʘ ʠʣʠ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ) 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʥʝʚʝʨʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʜʘʪʯʠʢʠ (ʧ.5.4) 

ʪʦʣʴʢʦ PLANAR-8DM 

35 ʉʨʳʚ ʧʣʘʤʝʥʠ  
ʇʨʦʩʘʜʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʫʶ 

ʙʘʪʘʨʝʶ, ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʢʫ. 

(ʇʨʦʩʘʜʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ 

ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʠʟ-ʟʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʨʪʝʨʘ). 

ʪʦʣʴʢʦ PLANAR-8DM 

36 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʧʣʘʤʝʥʠ ʚʳʰʝ 

ʥʦʨʤʳ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʧʣʘʤʝʥʠ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʢʘʤʝʨʝ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʣʘʤʝʥʠ 

(ʧ.5.5) 

ʆʩʤʦʪʨʝʪʴ ʢʘʤʝʨʫ ʩʛʦʨʘʥʠʷ. 

(ʧ.5.8) 

ʪʦʣʴʢʦ PLANAR-8DM 

78 

ɿʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ 

ʩʨʳʚ ʧʣʘʤʝʥʠ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʨʘʙʦʪʳ. 

ɺʦʟʜʫʭ ʚ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ 

ʥʘʩʦʩʘ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʧʣʘʤʝʥʠ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ 

ʪʦʧʣʠʚʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʧʦʜʪʷʥʫʪʴ 

ʭʦʤʫʪʳ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʦʧʨʦʚʦʜʘʭ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʚʦʟʜʫʭʦʟʘʙʦʨʥʠʢ ʠ 

ʛʘʟʦʦʪʚʦʜʷʱʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ. 
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4 ɼʝʤʦʥʪʘʞ ʠ ʨʘʟʙʦʨʢʘ ʦʪʦʧʠʪʝʣʝʡ.  

ɼʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʝʛʦ ʨʘʟʦʙʨʘʪʴ. ʏʘʩʪʠʯʥʘʷ ʨʘʟʙʦʨʢʘ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʝʩʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʜʝʤʦʥʪʘʞʫ ʫʟʣʦʚ. 
 

4.1. ï ɼʝʤʦʥʪʘʞ ʠ ʨʘʟʙʦʨʢʘ PLANAR-2D 

- ʩʥʷʪʴ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʩ ʊʉ; 

- ʩʥʷʪʴ ʚʝʨʭʥʠʡ ʠ ʥʠʞʥʠʡ ʢʦʞʫʭʠ; 

ʂʦʞʫʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʠʤʘʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

ʘ) ʩʥʷʪʴ ʟʘʮʝʧʳ. ʇʨʠ ʩʥʷʪʠʠ ʟʘʮʝʧʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʚʝʨʪʢʦʡ (ʩ ʪʦʥʢʠʤ ʞʘʣʦʤ) 
ʦʪʞʘʪʴ ʟʘʮʝʧ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚʳʩʦʪʳ ʚʳʩʪʫʧʘ ʥʘ ʢʦʞʫʭʝ ʠ ʩʜʚʠʥʫʪʴ ʚʧʨʘʚʦ 

ʠʣʠ ʚʣʝʚʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʥʷʪʠʷ (ʨʠʩ.1); 

ʙ) ʩʥʷʪʴ ʧʦʜʦʙʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʨʝʰʝʪʢʠ; 

ʚ) ʩʥʷʪʴ ʢʦʞʫʭʘ.  

Ņ̃çÖà
»ß×äæÓÖáæÞÙÚ

»ß×äæÞÙ×ÞÙÚ

³ìâãäàÞÑÛß×äæÖ

±

±

±-±

Ņ̃çÖà

»ß×äæÞÙ×ÞÙÚ

³ìâãäàÞÑÛß×äæÖ

±

±

±-±

 
ʈʠʩ.1- ʉʥʷʪʠʝ ʟʘʮʝʧʘ ʩ ʢʦʨʧʫʩʘ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ. 

- ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʦʪ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (1 - ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʩʚʝʯʠ, 2 - ʢʦʥʪʘʢʪʳ 

ʜʘʪʯʠʢʘ, 3 - ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʅɺ); 

 
ʈʠʩ.2 ï ʅʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ. 
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- ʚʚrʝʨʥʫʪʴ ʩʚʝʯʫ ʠ ʚʪʫʣʢʫ (ʢʣʶʯʦʤ S=27 ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʪʫʣʢʫ, ʢʣʶʯʦʤ S=12 

ʚʳʚʝʨʥʫʪʴ ʩʚʝʯʫ) 

 
 

ʈʠʩ. 3 ï ʉʚʝʯʘ ʩ ʤʦʥʪʘʞʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ  

- ʦʪʚʝʨʥʫʪʴ ʚʠʥʪ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ɹʋ ʠ ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ; 

- ʚʳʚʝʨʥʫʪʴ ʚʠʥʪʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʅɺ ʢ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʫ ʠ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʅɺ; 

- ʦʪʚʝʨʥʫʪʴ ʚʠʥʪʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʵʢʨʘʥʘ ʢ ʂʉ, ʦʪʚʝʨʥʫʪʴ ʚʠʥʪʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʂʉ ʢ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʫ, ʩʥʷʪʴ ʂʉ; 

 

4.2. ï ɼʝʤʦʥʪʘʞ ʠ ʨʘʟʙʦʨʢʘ PLANAR-4DM2 

- ʩʥʷʪʴ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʩ ʊʉ; 

- ʦʪʚʝʨʥʫʪʴ ʚʠʥʪʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʚʝʯʥʦʡ 
ʢʨʳʰʢʠ, ʦʪʚʝʨʥʫʪʴ ʚʠʥʪʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʢʦʞʫʭʦʚ, ʩʥʷʪʴ ʢʦʞʫʭʘ; 

- ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʴ ʩʚʝʯʥʦʡ ʨʘʟʲʝʤ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 
ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʦʪ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

- ʦʪʚʝʨʥʫʪʴ ʚʠʥʪ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʙʣʦʢʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ; 

- ʚʳʥʫʪʴ ʩʚʝʯʫ ʠʟ ʚʪʫʣʢʠ ʠ ʚʳʚʝʨʥʫʪʴ 

ʚʪʫʣʢʫ; 

- ʚʳʚʝʨʥʫʪʴ ʚʠʥʪʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʅɺ ʢ 
ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢʫ ʠ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʅɺ; 

- ʦʪʚʝʨʥʫʪʴ ʚʠʥʪʳ (ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢʘ) ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢʘ 

ʢ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʫ ʠ ʩʥʷʪʴ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢ; 

- ʦʪʚʝʨʥʫʪʴ ʚʠʥʪʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʂʉ ʢ 
ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʫ. 

 

 
ʈʠʩ.4 ï ʉʚʝʯʘ ʩ ʤʦʥʪʘʞʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ. 
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4.3. ï ɼʝʤʦʥʪʘʞ ʠ ʨʘʟʙʦʨʢʘ PLANAR-44D 

- ʩʥʷʪʴ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʩ ʊʉ; 

- ʩʥʷʪʴ ʚʝʨʭʥʠʡ ʠ ʥʠʞʥʠʡ ʢʦʞʫʭʠ (ʨʠʩ.1); 

- ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʦʪ ɹʋ, ʦʪʚʝʨʥʫʪʴ ʚʠʥʪ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ɹʋ, ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ; 

- ʚʳʚʝʨʥʫʪʴ ʩʚʝʯʫ; 

- ʚʳʚʝʨʥʫʪʴ ʚʠʥʪʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʅɺ ʢ ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢʫ ʠ ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʅɺ; 

- ʦʪʚʝʨʥʫʪʴ ʚʠʥʪʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢʘ ʢ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʫ ʠ ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ 
ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʂʉ; 

- ʦʪʚʝʨʥʫʪʴ ʚʠʥʪʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʂʉ ʢ ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢʫ. 

 

4.4. ï ɼʝʤʦʥʪʘʞ ʠ ʨʘʟʙʦʨʢʘ PLANAR-8DM 

- ʩʥʷʪʴ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʩ ʊʉ; 

- ʦʪʚʝʨʥʫʪʴ ʚʠʥʪʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʚʝʯʥʦʡ ʢʨʳʰʢʠ ʠ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

- ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʚʩʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʦʪ ɹʋ, ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ɹʋ; 

- ʦʪʚʝʨʥʫʪʴ ʚʠʥʪʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʞʫʭʦʚ, ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ; 

- ʦʩʣʘʙʠʪʴ ʭʦʤʫʪ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʡ ʟʘʛʣʫʰʢʫ ʩʚʝʯʠ, ʚʳʚʝʨʥʫʪʴ ʩʚʝʯʫ; 

- ʦʪʚʝʨʥʫʪʴ ʚʠʥʪʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʅɺ ʦʪ ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢʘ, ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʅɺ; 

- ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʂʉ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢʦʤ ʦʪ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ (ʦʪʚʝʨʥʫʪʴ ʛʘʡʢʠ ʧʦ 

ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢʘ); 

- ʦʪʚʝʨʥʫʪʴ ʚʠʥʪʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʂʉ ʢ ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢʫ. 
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5 ʈʝʤʦʥʪ ʠ ʟʘʤʝʥʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʦʪʦʧʠʪʝʣʝʡ. 

5.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʠ ʟʘʤʝʥʘ ʩʚʝʯʠ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ. 

ʉʚʝʯʘ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʟʘʧʫʩʢʘ ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ. ɼʝʤʦʥʪʘʞ ʠ ʟʘʤʝʥʫ ʩʚʝʯʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 5.  
 

ʀʟʜʝʣʠʝ 
ʈʘʙʦʯʝʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʚʝʯʠ 

ʈʘʙʦʯʝʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ 

ʪʠʧʘ PLANAR-2D 

ʪʠʧʘ PLANAR-4DM2 

ʪʠʧʘ PLANAR-44D 

9V 12V 

18V 24V 

ʪʠʧʘ PLANAR-8DM 12V 

12V 

24V 

 

ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶɦ ʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:  

ɺʳʚʝʨʥʫʪʴ ʩʚʝʯʫ ʠʟ ʚʪʫʣʢʠ, ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʝʸ ʢ ɹʋ ʠ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴ. 

ʆʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʢʘʢ ʥʘʢʘʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʚʝʯʘ, ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʢʘʣʠʪʴʩʷ ʦʪ ʪʦʨʮʘ 

ʜʦ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʪʵʥʘ. ɽʩʣʠ ʪʵʥ ʢʘʣʠʪʩʷ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʠʣʠ ʦʪ ʪʦʨʮʘ ʠ ʜʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʪʦ 

ʩʚʝʯʘ ï ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʘ. 

ɽʩʣʠ ʩʚʝʯʘ ʢʘʣʠʪʩʷ ʩʣʘʙʦ, ʪʦ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʚʳʜʘʚʘʝʤʦʝ ɹʋ ʥʘ ʩʚʝʯʥʦʡ 

ʨʘʟʲʝʤ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ å9, 12, 18V (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʟʜʝʣʠʷ). 

ɽʩʣʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ, ʪʦ ʟʘʤʝʥʠʪʝ ɹʋ. ɽʩʣʠ ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʤʝʥʳ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʝʥ, ʪʦ ʩʥʷʪʳʡ ɹʋ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʥʝʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤ. 

ɽʩʣʠ ʩʚʝʯʘ ʥʝ ʢʘʣʠʪʩʷ, ʪʦ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʝʸ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝ ʩʚʝʯʥʦʡ ʨʘʟʲʝʤ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʩʚʝʯʫ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 9, 12, 18V (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʚʝʯʠ) ʠ ʯʝʨʝʟ 30 ʩʝʢ ʟʘʤʝʨʪɹʝ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʡ ʪʦʢ. 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʡ ʪʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 5,2 ʜʦ 6,78ɸ (ʜʣʷ 9V), ʦʪ 3 ʜʦ 

5,2ɸ (ʜʣʷ 12V) ʠ ʦʪ 2,5 ʜʦ 3,4 (ʜʣʷ 18V). ɺʨʝʤʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 90 ʩʝʢ. ɺʨʝʤʷ 

ʤʝʞʜʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 180 ʩʝʢ. 

ɽʩʣʠ ʩʚʝʯʘ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʢʘʢʦʤʫ-ʣʠʙʦ ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʪʦ ʝʸ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ. ʇʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʩʚʝʯʠ ʤʦʥʪʘʞ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʝʨʝʜ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ 

ʨʝʟʠʥʦʚʳʭ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ.  

ɽʩʣʠ ʩʚʝʯʘ ʠʩʧʨʘʚʥʘ, ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʘ ʙʣʦʢʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʯʠʩʪʳʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ɹʋ ʥʘ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʠʩʧʨʘʚʥʳʡ ʠ 

ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʟʘʧʫʩʢ. ɽʩʣʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʤʝʥʳ ɹʋ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʝʥ, ʪʦ 

ʩʥʷʪʳʡ ɹʋ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʝʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʠ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʟʘʤʝʥʝ. 
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5.2 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʠ ʟʘʤʝʥʘ ʩʚʝʯʥʦʡ ʩʝʪʢʠ 

ʉʝʪʢʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʂʉ. ʇʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʠʣʠ 

ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʩʚʝʯʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʩʝʪʢʫ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘʛʘʨʘ ʠʣʠ ʟʘʩʦʨʝʥʠʷ. ʇʨʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʥʘʛʘʨʘ ʩʝʪʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ. ʇʨʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʩʝʪʢʠ ʦʥʘ, ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʧʦʨʪʠʪʩʷ ʠ ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʫ ʩʝʪʢʠ ʚ ʂʉ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʨʘʚʢʠ (ʨʠʩ. 6) ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ.5 ʜʦ 

ʫʧʦʨʘ (ʩʝʪʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʢʦʩʥʫʪʴʩʷ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʩʛʦʨʘʥʠʷ). ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ 

ʩʝʪʢʠ ʚ ʰʪʫʮʝʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʯʠʩʪʠʪ ɹ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ çɸè, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʝ ʥʘ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʝʯʥʦʛʦ ʰʪʫʮʝʨʘ (ʦʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʟʘʩʦʨʝʥʠʷ).  

ʆʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʵʢʨʘʥʝ ʩʝʪʢʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʦ ʦʪ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ ʥʘ å45Á. 

 

 

ʈʠʩ. 5- ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʚʝʯʠ ʠ ʩʝʪʢʠ ʚ ʰʪʫʮʝʨ ʢʘʤʝʨ rʩʛʦʨʘʥʠʷ 
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ʈʠʩ. 6 - ʈʘʟʤʝʨʳ ʦʧʨʘʚʢʠ.  

ɺʥʠʤʘʥʠʝ !   ʉʝʪʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʩ ʥʘʪʷʛʦʤ ʜʦ ʫʧʦʨʘ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʝʪʢʠ ʥʝ ʜʦ ʫʧʦʨʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʩʙʦʠ ʧʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ.  
 

ɿɸʇʈɽʑɸɽʊʉʗ ɼʆʉʓʃɸʊʔ ʉɽʊʂʋ ɺ ʐʊʋʎɽʈ ʂɸʄɽʈʓ ʉɻʆʈɸʅʀʗ 

ʇʈʀ ʇʆʄʆʑʀ ɺʊʋʃʂʀ ʀʃʀ ʉɺɽʏʀ. 

 

5.3 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʠ ʟʘʤʝʥʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ. 

5.3.1 ï ɹʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʜʘʪʯʠʢ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ. 

ɼʘʪʯʠʢ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ (ʨʠʩ.7) ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʛʨʝʚʘ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʚʳʰʝ 250 Áʉ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʢʣʯʁʝʥʠʝ ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ. ʇʦʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ ʥʠʞʝ 250Áʉ ʠʣʠ ʧʦ 

ʧʨʠʯʠʥʘʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.  

ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʰʠʙʢʘ 

çʇʝʨʝʛʨʝʚè ʪʦ: 

1. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʦʚ. 

2. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʯʠʩʪʦʪʫ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 

ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʠʜʫʱʠʭ ʦʪ ɹʋ ʢ ʜʘʪʯʠʢʫ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ. 

3. ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʜʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʂɿ. ɺ ʭʦʣʦʜʥʦʤ (ʤʝʥʴʰʝ 250Áʉ) ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 
ʜʘʪʯʠʢ ʟʘʤʢʥʫʪ ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ çʂɿè. ɽʩʣʠ ʵʪʦʛʦ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ï ʟʘʤʝʥʠʪʝ 

ʜʘʪʯʠʢ. 

4. ɿʘʤʝʥʠʪʝ ʜʘʪʯʠʢ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʥʘ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʠʩʧʨʘʚʥʳʡ ʠ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ. ɽʩʣʠ ʩ ʥʦʚʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʧʨʠʯʠʥʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʨʘʥʝʥʘ, ʪʦ ʩʥʷʪʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʝʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʠ 

ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʟʘʤʝʥʝ. 

5. ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ɹʋ. ɿʘʤʢʥʠʪʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʠʜʫʱʠʝ ʦʪ ɹʋ ʢ 

ʜʘʪʯʠʢʫ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ (ʨʠʩ.7ʘ), ʟʘʧʫʩʪʠʪʝ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴ.  

- ɽʩʣʠ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʦʰʠʙʢʘ çʇʝʨʝʛʨʝʚè ï ɹʋ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ. ɿʘʤʝʥʠʪʝ ɹʋ.  

- ɽʩʣʠ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ï ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝ ʟʘʤʢʥʫʪʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ. 

ʇʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʦʰʠʙʢʫ çʇʝʨʝʛʨʝʚè. ɽʩʣʠ ʦʰʠʙʢʘ ʥʝ 

ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ï ɹʋ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ. ɿʘʤʝʥʠʪʝ ɹʋ. 
 

ɼʝʤʦʥʪʘʞ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 4. 



PLANAR ʀʟʜʘʥʠʝ 1 ʄʘʨʪ 2016 ʉʪʨ. 17 ʠʟ 29 

 
 

 

 

ʈʠʩ.7 ï ɼʘʪʯʠʢ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ 

 

 

ʈʠʩ.7ʘ ï ɿʘʤʢʥʫʪʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ 

 

ʇʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʝʛʦ ʤʦʥʪʘʞ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʥɹʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʝʪʝ ʛʨʷʟʠ ʠʣʠ ʤʘʩʣʘ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘʭ ʫʜʘʣʠʪʴ ʯʠʩʪʦʡ ʚʝʪʦʰʴʶ, ʩʤʦʯʝʥʥʦʡ ʚ 

ʙʝʥʟʠʥʝ. ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʥʘʛʘʨʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʟʘʯʠʩʪʠʪʴ ʠʭ 

ʤʝʣʢʦʡ ʰʢʫʨʢʦʡ, ʧʨʦʪʝʨʝʪʴ ʙʝʥʟʠʥʦʤ ʠ ʧʦʜʞʘʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʳ. 

 

5.3.2 ʊʝʨʤʦʧʘʨʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ. 

ʉ ʥʦʷʙʨʷ 2015ʛ ʦʪʦʧʠʪʝʣʠ PLANAR-44D ʠ PLANAR-8DM ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʪʩʷ 

ʪʝʨʤʦʧʘʨʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ. PLANAR-2D ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʝʪʩʷ ʜʘʥʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ. 

ɼʘʪʯʠʢ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʣʴʮʦ ʩ ʚʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʪʝʨʤʦʧʘʨʦʡ, c ʜʚʫʤʷ ʚʳʚʦʜʘʤʠ. ɼʣʷ ʦʪʦʧʠʪʝʣʝʡ 

ʪʠʧʘ PLANAR-2D ʦʥ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʧʣʘʤʝʥʠ (ʨʠʩ.8). ɺʦ ʚʨʝʤʷ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʜʘʪʯʠʢ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʚʳʰʝ 250Áʉ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ. ʇʦʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʘʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ɼʝʤʦʥʪʘʞ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 4. 

ɽʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʪʯʠʢ ʩ 

ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʷʪʴ ʩʪʦʧʦʨʥʫʶ 

ʰʘʡʙʫ ʠ ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʪʯʠʢ (ʨʠʩ.8). 

 
ʈʠʩ.8 ï ɼʘʪʯʠʢ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ 

(ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ) 

ʇʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʤʦʥʪʘʞ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣɹʥʦʩʪʠ. ʉʪʦʧʦʨʥʫʶ ʰʘʡʙʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʥʘ ʥʦʚʫʶ. 
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ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʪʝʩʪʝʨʦʤ ʜʘʪʯʠʢ ʥʘ ʦʙʨʳʚ. ɽʩʣʠ ʝʩʪʴ ʦʙʨʳʚ, ʪʦ ʜʘʪʯʠʢ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ; 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʚʳʚʦʜʘʤʠ ʠ ʢʦʨʧʫʩʦʤ. 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 100 ʄʆʤ ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 100ɺ. 

ʆʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʠ ʟʘʤʝʨʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʪ 15 ʜʦ 35Üʉ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 80%. ɽʩʣʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʘʥʥʦʤʫ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ, ʪʦ ʜʘʪʯʠʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ. 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʢʘʥʘʣ ʜʘʪʯʠʢ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɺʤʝʩʪʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ 

ʧʝʨʝʤʳʯʢʫ (ʨʠʩ.9). ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʢʦʜ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʪʦ 

ɹʋ ʠʩʧʨʘʚʝʥ. ɺʳʢʣʶʯʠʪʝ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴ ʠ ʫʙʝʨʠʪʝ ʧʝʨʝʤʳʯʢʫ. 

 

ɽʩʣʠ ʦʰʠʙʢʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ, ʪʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʚ ʩʧʘʝ 

ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʜʘʪʯʠʢʘ ʝʩʪʴ ʪʨʝʱʠʥʘ (ʦʙʨʳʚ). ɺʳʷʚʠʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ ʜʚʫʤʷ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ: 

1. ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʜʘʪʯʠʢʘ ʦʪ ʨʘʟʲʝʤʘ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 
ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʢ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨʫ (ʢ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ) ʠ 

ʥʘʛʨʝʪʴ ʜʘʪʯʠʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘʞʠʛʘʣʢʦʡ. ɼʦʣʞʝʥ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʧʣʘʚʥʳʡ ʨʦʩʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ɽʩʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʢʘʯʢʘʤʠ ʠʣʠ ʝʸ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʘʥʝʪ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ, ʪʦ ʜʘʪʯʠʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʧʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʦʙʨʳʚ ʤʦʞʝʪ 

ʠʩʯʝʟʥʫʪʴ. 

2. ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʜʘʪʯʠʢ ʦʪ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ, ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʝ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʢʦʨʧʫʩʘ ʜʘʪʯʠʢʘ +100Áʉ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʳ) ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʢʦʣʦ 3 

ʤʠʣʣʠʚʦʣʴʪ. ʅʘ ʚʳʚʦʜʝ, ʧʦʤʝʯʝʥʥʦʤ ʢʨʘʩʥʳʤ, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʚʦʜʘ, ʧʦʤʝʯʝʥʥʦʛʦ ʯʝʨʥʳʤ. 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʢ ɹʋ (ʧʨʦʚʦʜ ʩ ʯʝʨʥʦʡ ʤʝʪʢʦʡ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ ʨʘʟʲʝʤʘ ɹʋ, ʧʦʤʝʯʝʥʥʳʤ ʯʝʨʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ). ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʛʥʠʪʘ. ʂʦʥʪʘʢʪ ʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʯʝʨʥʦʡ 

ʤʝʪʢʦʡ ʤʘʛʥʠʪʠʪʩʷ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʤʝʥʷʡʪʝ ʤʝʩʪʘʤʠ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ 

ʨʘʟʲʝʤʝ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʨʳʚʘ ʜʘʪʯʠʢ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʤ ʠ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʟʘʤʝʥʝ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʢʘʥʘʣʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ɹʋ, ʚʤʝʩʪʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʝʨʝʤʳʯʢʫ 

(ʨʠʩ.9).  

- ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʪʦ ɹʋ 

ʠʩʧʨʘʚʝʥ. ʋʙʝʨʠʪʝ ʧʝʨʝʤʳʯʢʫ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʠʩʧʨʘʚʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ. 

- ɽʩʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ, ʪʦ ʟʘʤʝʥʠʪʝ ɹʋ. 

 

ʈʠʩ. 9 ï ʇʝʨʝʤʳʯʢʘ 

 

ʈʠʩ. 9ʘ ï ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 
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ʇʨʠ ʥʘʣʝʪʝ ʛʨʷʟʠ ʠʣʠ ʤʘʩʣʘ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘʭ ʫʜʘʣʠʪʴ ʠʭ ʯʠʩʪʦʡ ʚʝʪʦʰʴʶ, 

ʩʤʦʯʝʥʥʦʡ ʚ ʙʝʥʟʠʥʝ.  

 

5.4 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʠ ʟʘʤʝʥʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (PLANAR-8DM). 

5.4.1 ʉ ʷʥʚʘʨʷ 2015ʛ. ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʠ ʪʠʧʘ PLANAR-8DM ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʪʩʷ ʜʘʪʯʠʢʦʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʛʨʝʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ.  

ɼʘʪʯʠʢ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʥʘʛʨʝʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ ɹʋ. 

ɼʝʤʦʥʪʘʞ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 5.  

ʈʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʘʪʯʠʢʘ (ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ʢ ʦʪʦʧʠʪʝʣʶ) ʤʦʞʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʚʳʭʦʜʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 0Áʉ ï 2,73ɺ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ 1Áʉ 

ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʥʘ 10ʤɺ. ʉʨʘʚʥʠʪʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʚʳʜʘʚʘʝʤʦʝ ʜʘʪʯʠʢʦʤ. 

ɽʩʣʠ ʜʘʪʯʠʢ ʚʳʜʘʝʪ ʥʝʚʝʨʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʪʦ ʜʘʪʯʠʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ.  

ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʝʛʦ ʟʘʤʝʥʫ ʥʘ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʠʩʧʨʘʚʥʳʡ. ɽʩʣʠ ʩ ʥʦʚʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʧʨʠʯʠʥʘ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʨʘʥʝʥʘ, ʪʦ ʩʥʷʪʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʥʝʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʠ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʟʘʤʝʥʝ. 

ʇʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʦʥʪʘʞ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʥɹʦʩʪʠ. ɽʩʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʥʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʘ, ʟʘʤʝʥʠʪʝ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʠʩʧʨʘʚʥʳʡ. 

 
ʈʠʩ.10 ï ɼʘʪʯʠʢʠ. 

 

5.4.2 ʉ ʦʢʪʷʙʨʷ 2015 ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʪʩʷ ʝʱʝ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ.  

ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 5.4.1.  
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5.5. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʠ ʟʘʤʝʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʧʣʘʤʝʥʠ. 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʣʘʤʝʥʠ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʣʘʤʝʥʠ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʩʛʦʨʘʥʠʷ. 

ʆʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʪʨʫʙʢʫ ʩ ʚʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʨʤʦʧʘʨʦʡ.  

ɽʩʣʠ ʦʰʠʙʢʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ 

ʪʝʩʪʝʨʦʤ ʀʇ ʥʘ ʦʙʨʳʚ. ɽʩʣʠ ʝʩʪʴ ʦʙʨʳʚ, ʪʦ ʀʇ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ʠ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʟʘʤʝʥʝ; 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʢʘʥʘʣ ʀʇ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɺʤʝʩʪʦ ʀʇ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʝʨʝʤʳʯʢʫ 

(ʨʠʩ.9). ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʢʦʜ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʀʇ, ʪʦ ɹʋ 

ʠʩʧʨʘʚʝʥ. ɺʳʢʣʶʯʠʪʝ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴ ʠ ʫʙʝʨʠʪʝ ʧʝʨʝʤʳʯʢʫ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʚʳʚʦʜʘʤʠ ʠ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ. 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 100 ʄʆʤ ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 100ɺ. 

ʆʢʨʫʞʘʶɦ ʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʠ ʟʘʤʝʨʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʪ 15 ʜʦ 35Üʉ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 80%. ɽʩʣʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʘʥʥʦʤʫ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ, ʪʦ ʀʇ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ. 

 

ɽʩʣʠ ʦʰʠʙʢʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ, ʪʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʚ ʩʧʘʝ 

ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʀʇ ʝʩʪʴ ʪʨʝʱʠʥʘ (ʦʙʨʳʚ). ɺʳʷʚʠʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ ʜʚʫʤʷ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ: 

1) ɺʳʚʝʨʥʫʪʴ ʀʇ, ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʝʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʢ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨʫ (ʢ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ) ʠ ʥʘʛʨʝʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘʞʠʛʘʣʢʦʡ. ɼʦʣʞʝʥ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʧʣʘʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ɽʩʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʩʢʘʯʢʘʤʠ ʠʣʠ ʝʸ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʘʥʝʪ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ, ʪʦ ʀʇ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, 

ʧʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʦʙʨʳʚ ʤʦʞʝʪ ʠʩʯʝʟʥʫʪʴ. 

2) ɺʳʚʝʨʥʫʪʴ ʀʇ ʠʟ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʝ ʀʇ ʧʨʠ 
ʥʘʛʨʝʚʝ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʀʇ +100Áʉ 

(ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʳ) ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʢʦʣʦ 3 ʤʠʣʣʠʚʦʣʴʪ. ʅʘ ʚʳʚʦʜʝ, 

ʧʦʤʝʯʝʥʥʦʤ ʢʨʘʩʥʦʡ ʪʨʫʙʦʯʢʦʡ, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʚʦʜʘ, ʧʦʤʝʯʝʥʥʦʛʦ ʯʝʨʥʦʡ ʪʨʫʙʦʯʢʦʡ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʨʳʚʘ ʀʇ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʤ ʠ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʟʘʤʝʥʝ. 

 

ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʧʣʘʤʝʥʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʟʘʤʝʥʫ ʥʘ ʠʩʧʨʘʚʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ. ɽʩʣʠ ʩ ʥʦʚʳʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ 

ʧʨʠʯʠʥʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʨʘʥʝʥʘ, ʪʦ ʩʥʷʪʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʥʝʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʠ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʟʘʤʝʥʝ. 

 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʀʇ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʝʛʦ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʧʨʦʚʦʜ ʩ ʯʝʨʥʦʡ ʤʝʪʢʦʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ ʨʘʟʲʝʤʘ ɹʋ, 

ʧʦʤʝʯʝʥʥʳʤ ʯʝʨʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ, ʨʠʩ. 7ʙ). ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʝʪʢʠ 

ʥʘ ʧʨʦʚʦʜʝ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʤʘʛʥʠʪʦʤ. ʂʦʥʪʘʢʪ ʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʯʝʨʥʦʡ ʤʝʪʢʦʡ 

ʤʘʛʥʠʪʠʪʩʷ. 
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5.6 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʠ ʟʘʤʝʥʘ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʷ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʅʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʨʠʩ.11) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʫʣʠʪʢʦʡ. ʅʘ ʚʘʣʫ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʫʣʠʪʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʘ (ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʩʛʦʨʘʥʠʷ), ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ï ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ (ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ 

ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ).  

 

PLANAR-2D 

 
 

PLANAR-8DM 

ʈʠʩ.11 ï ʅʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ɺ ʢʦʣʴʮʝʚʦʤ ʢʘʥʘʣʝ ʫʣʠʪʢʠ ʧʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʪʦʢ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʦʨʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʧʨʦʜʫʚʢʫ ʢʘʤʝʨʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʚʰʝʛʦʩʷ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʚʣʘʛʠ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠ ̫ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʦʨʝʥʠʷ. 

ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʦʪʦʢ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʧʨʦʭʦʜʷ ʯʝʨʝʟ ʨʘʜʠʘʪʦʨʳ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ, ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʠ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʩʘʣʦʥ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʠʣʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʊʉ.  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

1) ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʯʠʩʪʦʪʫ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʅɺ ʢ ɹʋ;  

2) ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʅɺ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ, 

ʪʦʥʢʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʠʣʠ ʧʨʦʚʦʜʘ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩʠʥʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ 

(ʙʝʣʘʷ ʢʦʣʦʜʢʘ, ʐʀʄ) ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪ ʯʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ (ʨʠʩ.12). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢ ʦʪʦʧʠʪʝʣʶ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʦʜʚʝʜʝʥʦ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʥʦ ʦʥ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥ. ɽʩʣʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ 

ʥʘʯʘʣ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ - ʅɺ ʠʩʧʨʘʚʝʥ. 

3) ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʅɺ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ çʤʝʨʪʚʳʭ ʪʦʯʝʢè. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ, ʠʟʤʝʥʷʷ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʠ ʟʘʤʳʢʘʷ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩʠʥʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘ ʯʝʨʥʳʡ (ʨʠʩ.12), 

ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠʟ ʚʩʝʭ ʣʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʅɺ. ɽʩʣʠ ʝʩʪʴ çʤʝʨʪʚʳʝ ʪʦʯʢʠè - ʅɺ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ. 
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4) ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʦʨʦʪʦʚ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʟʘʤʢʥʠʪʝ 

ʢʦʥʪʘʢʪ r ʩʠʥʝʛʦ ʠ ʯʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʦʚ (ʨʠʩ.12) ʠ ʥʘ ʟʝʣʝʥʦʤ ʧʨʦʚʦʜʝ ʮʠʬʨʦʚʳʤ 

ʪʝʩʪʝʨʦʤ ʟʘʤʝʨʴʪʝ ʯʘʩʪʦʪʫ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ. ʇʦʢʘ ʅɺ ʥʘʙʠʨʘʝʪ ʦʙʦʨʦʪʳ ï ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ. ʈʘʟʦʤʢʥʠʪʝ ʢʦʥʪʘʢʪ. ʅɺ ʥʘʯʥʝʪ ʩʙʘʚʣʷʪʴ ʦʙʦʨʦʪʳ, ʠ 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʥʘʯʥʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ. ɽʩʣʠ ʢʘʢʦʝ-ʥʠʙʫʜʴ ʠʟ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʝ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʅɺ ï ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ.  
 

 

ʈʠʩ.12 ï ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʐʀʄ) ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʇʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʠʣʠ ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʠ, (ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʘ ʟʘʜʝʚʘʝʪ 

ʟʘ ʫʣʠʪʢʫ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʥʦʚʳʡ.  

ɽʩʣʠ ʩ ʥʦʚʳʤ ʅɺ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʥʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʘ, ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ɹʋ. 

5.7 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʠ ʟʘʤʝʥʘ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɹʋ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʫʣʴʪʦʤ. 

ɹʋ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

ʘ) ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ (ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ) ʫʟʣʦʚ ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ ʧʨʠ 

ʟʘʧʫʩʢʝ; 

ʙ) ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʫʟʣʦʚ ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝʡ ʨʘʙʦʪʳ; 

ʚ) ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ; 

ʛ) ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ: 

- ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʝ ʦʪ ʧʫʣʴʪʘ; 

- ʧʨʠ ʧʦʪʝʨʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʫʟʣʦʚ; 

- ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ);  

- ʧʨʠ ʩʨʳʚʝ ʧʣʘʤʝʥʠ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʩʛʦʨʘʥʠʷ.  

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ɹʋ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʨʘʟʲʝʤʳ ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ ʠʩʧʨʘʚʥʳ. ʀʩʧʨʘʚʝʥ ʪʘʢ ʞʝ ʠ ʧʫʣʴʪ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɿʘʤʝʥʠʪʝ ɹʋ ʥʘ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʠʩʧʨʘʚʥʳʡ. ɽʩʣʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʤʝʥ  rɹʋ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴ 

ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʝʥ, ʪʦ ʩʥʷʪʳʡ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʝʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʠ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʟʘʤʝʥʝ. 
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5.8 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʠ ʟʘʤʝʥʘ ʢʘʤʝʨʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ.  

ʂʘʤʝʨʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. 

ʇʨʠʟʥʘʢʦʤ ʚʳʭʦʜʘ ʂʉ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ: ʥʝ ʟʘʧʫʩʢ ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ (ʧʨʠ ʚʩʝʭ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʧʨʘʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʦʪʦʧʠʪʝʣʷ), ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʦʛʦʨʘʥʠʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠʣʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʢʘʤʝʨʳ, ʩʨʳʚ ʧʣʘʤʝʥʠ. 

ʇʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʂʉ ʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ. ʏʘʩʪʠʯʥʦ ʨʘʟʦʙʨʘʪʴ 

ʦʪʦʧʠʪʝʣʴ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʂʉ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʘʛʘʨʘ, ʧʨʦʛʦʨʘʥʠʷ, 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.  

ʇʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʂʉ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ. ɽʩʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʤʦʥʪʘʞʘ / ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ, ʪʦ ʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ. 

 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʡ: 
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